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1. Clima observado

Changes in Temperature ,Sea Level
and Northern Hemisphere Snow Cover
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Serie de didxido de carbono (CO:) registrada en el Observatorio de Izafa (AEMET) en
el periodo 1984-2009. Las unidades se expresan en ppm (1 ppm= 1 molécula en un
millon de moléculas de aire).




1. Clima observado

Evolucion temperaturas Andalucia (1960-2005)
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1. Clima observado

Evolucion Humedad Relativa Andalucia (1960-2005)
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2. Modelizacion climay cultivo

Cadena de modelizacidn

Escenario

emisiones Modelo de Modelo de

(SRES, RCP) clima cultivo
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2. Modelizacion climay cultivo

Cadena de modelizacidn

Escenario Modelo de Modelo de

emisiones ) :
(SRES, RCP) clima cultivo
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2. Modelizacion climay cultivo

Cadena de modelizacidn

Escenario Modelo de Modelo de
clima cultivo
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GCM
Modelos Globales del clima
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(SRES, RCP)

Downscaling

Modelos Regionales del clima
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2. Modelizacion climay cultivo

Cadena de modelizacidn

Escenario M
c odelo de |
emisiones Modelo de

(SRES, RCP)

clima cultivo
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2. Modelizacion climay cultivo

INCERTIDUMBRES DE LA CADENA DE MODELIZACION

SIMULACION DEL => FLUJO DE => SIMULACIONES DE
CLI_MA INFORMACION IMPACTO
v { {
1 Resolucion 6 Método de 7 Enfoque del modelo
2 Forzamientos aplicacion de los 8 Numero de modelos
3 Parametrizacion => datos de clima a los => 9 Opciones de simulacion:
4 NGmero de modelos de impacto cultivos, manejo
modelos 10 Extrapolacion espacial
5 Escenarios de los outputs
11 Datos del cultivo
12 Datos de suelo
13 Parametrizacion

Ruiz-Ramos and Minguez (2010)
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3. Proyecciones clima

2081-2100

¥

1986-2005

Changes in global average surface temperature (left) and precipitation (right) in 2081-2100 relative to 1986-2005 under RCP2.6

(upper panel) and RCP8.5 (lower panel)
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Regions where the multi-model mean signal is less than 1 standard deviation of internal variability

Regions where the multi-model mean signal is greater than 2 standard deviations of internal variability and where 90 % of models
agree on the sign of change

IPCC, 2013
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3. Proyecciones clima

Evolucion estacional de las temperaturas (2061-2100)
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3. Proyecciones clima

Evolucion estacional de las temperaturas. Andalucia (2071-2100)
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3. Proyecciones clima

1961-1990

2071-2100
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4. Impactos y adaptaciones

Impactos y adaptaciones sobre los
cereales
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4. Impactos y adaptaciones.

o Acortamiento del ciclo por aumento de temperaturas

o Reduccion o péerdidas de cosechas por la disminucion de la

disponibilidad de agua.

o Dafo en fases criticas como son la floracion y llenado del grano

(estrés hidrico y térmico)

o Dafo por eventos extremos (sequias, lluvias torrenciales,

granizadas..)
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4. Impactos y adaptaciones.

o Variabilidad produccion

o Cambios en el comportamiento de plagas y enfermedades.

o Erosion de la tierra y degradacion del suelo
por mayor torrencialidad de las
precipitaciones y por aumento de los

episodios de precipitaciones intensas.
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4. Impactos y adaptaciones.

) = Mayor periodo libre de heladas
Cereales Primavera

=  Acortamiento del ciclo

= Dafos por estrés térmico y sequia en primavera

Cereales Invierno

= Falta de vernalizacion por
incremento de temperaturas en
invierno

=  Acortamiento del ciclo

= Dairios por estres térmico y

sequia en primavera
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4. Impactos y adaptaciones.

Adaptaciones

o Adelanto en la fecha de siembra

o Empleo de estrategias de riego de apoyo
(fase espigado trigo)

o Mejora de la eficiencia en el uso del agua

o Manejo de suelo

o Seleccion variedades ciclo largo
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4. Impactos y adaptaciones.

2040-2069
Descenso rendimiento Maiz ¥
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4. Impactos y adaptaciones. Maiz

1 Datos experimentales(rRed Andaluza de Experimentacion Agraria: RAEA).

R Cordoba

S Jaén
PORTUGAL / o
el LS + Cordoba L . ,
uelva Lora del Rio ,
LR ¥ m dol Rio S ’ Maize en regadio
Alcala del Rio o
Seville
Helen(FAO 700)
Granada Almeria e en
Mélaga : N
. Cadiz
Atlantic Ocean » ) Mediterranean Sea

d Datos climaticos: Tmax, Tmin, Precip, Radiacion
 Red de Informacion agroclimatica de

Andalucia(RIA)
1981-2010

« ENS-EOBS ensemble (ENSEMBLES
project (http://www.ensembles-eu.org/)
Correccion en el sesgo

(Gabaldon-Leal et al., 2015
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4. Impactos y adaptaciones. Maiz

Calibracion /validacion ., Evaluacion
. mmmm) Evaluacion Impactos ) .
modelo cultivo P Adaptaciones

1981-2010 2021-2050 2071-2100

Location Yield CVes Yield CVens Yield CVens

(kgha') @) (kgha') @ (kgha') ()

AlcaI,a del 16491 6.9 7.4 6.9
RiI0O

Loradel Rio 16238 7.0 7.0 7.2

Palmadel 16194 69 | -1.1% | 64 7.0
RIO

Cordoba 16118 6.6 -1.4% 6.3 6.9

Granada 15924 6.2 5.3% 4.4 0.6% 12.3
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4. Impactos y adaptaciones. Maiz
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(Gabaldon-Leal et al., 2015)
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4. Impactos y adaptaciones. Maiz

[ Datos experimentales + datos climaticos

O Pergamino, Argentina. INTA
o

O Algerri and Menarguens, Spain. ICREA

(Gabaldon-Leal et al., 2016)
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4. Impactos y adaptaciones. Maiz

Incremento temperatura alrededor de floracion

Elaborar modelo simulacion = estrés por calor durante
floracion

Calibracion y validacion modelo

(Gabaldon-Leal et al., 2016)
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4. Impactos y adaptaciones. Maiz

J.I. Rattaling Edreira, M.E. Otegui / Field Crops Research 130 (2012) 87-98
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(Rattalino & Otegui, 2012)
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4. Impactos y adaptaciones. Maiz

Modelo - Latemperatura critica medidaa 2 m - Debe
iIncrementarse de los 34°C a los 39°C

El riego con temperaturas altas - baja la temperatura del
cultivo

(Gabaldon-Leal et al., 2016)
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5.Trabajos en proceso
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5.Trabajos en proceso

Trabajos actuales y futuros
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5.Trabajos en proceso

Trabajos actuales y futuros
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4. Impactos y adaptaciones.

» Vulnerabilidad agricultura y suelos agrarios
» Importancia experimentacion, modelizacion.

» Evaluacion adaptaciones

» Programas de formacion y capacitacion de agricultores
» Divulgacion de los resultados cientificos
» Jornadas transferencia conocimientos.

> Servicios de asesoramiento
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