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iQué es FIRCMe?

Red de Excelencia cientifica financiada por el Ministerio de Economia vy
Competitividad que vincula a grupos espaioles de prestigio internacional en
fisiologia y/o genética/mejora de cereales.

¢ Por qué se crea?

g La tendencia del rendimiento de las ultimas décadas en cereales
==, resultan preocupantes tanto a nivel global como espafiol.
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iQué es FIRCMe?

Red de Excelencia cientifica financiada por el Ministerio de Economia vy
Competitividad que vincula a grupos espaioles de prestigio internacional en
fisiologia y/o genética/mejora de cereales.

¢ Por qué se crea?

g La tendencia del rendimiento de las ultimas décadas en cereales
==, resultan preocupantes tanto a nivel global como espafiol.

La demanda aumenta rapidamente: Debemos duplicar el
rendimiento en unos 50 aios (Tilman et al. 2011. PNAS
108: 20260-20264)

El rendimiento ha aumentando mas lentamente en las
ultimas décadas

El cambio climatico tiende a reducer el rendimiento

II'
.

iTenemos la “tormenta perfecta



iQué es FIRCMe?

Red de Excelencia cientifica financiada por el Ministerio de Economia vy

Competitividad que vincula a grupos espaioles de prestigio internacional en
fisiologia y/o genética/mejora de cereales.

¢ Por qué se crea?

“f] Latendencia del rendimiento de las ultimas décadas en cereales
=% resultan preocupantes tanto a nivel global como espafiol.

:"2 Para aumentar la probabilidad de resultados positivos es necesaria la
== integracion entre mejoradores, genetistas y fisidlogos.




¢Por qué mejoradores?
Q l En los ‘50 y ‘60 teniamos un escenario parecido y .....

LA REVOLUCION VERDE consiguié un incremento del potencial hasta ese
momento impensable mediante:

- MEJORA GENETICA
- Aumento en el uso de los insumos (fertilizantes, pesticidas etc...)

Necesitamos un incremento de rendimiento similar pero en un escenario peor

- Hay que conseguirlo mediante una agricultura sostenible (sin excesos en el
manejo del cultivo)

- La ganancia de rendimiento DEBE venir practicamente solo de la ganancia
genética

- En muchos cultivos se estd alcanzando el rendimiento potencial maximo

- El escenario climatico se espera que evolucione a peor (menos agua
disponible, altas temperatutas etc)



¢Por qué genetistas y fisiologos?

» Las herramientas genéticas que han comenzado a estar disponibles en las
ultimas décadas son impresionantes

» Podemos manipular y transferir genes de manera relativamente facil, sin
OGM

> Pero QUE genes?
v" No existen “genes de rendimiento” per se

v' Debemos entender mejor qué caracteres determinan el rendimiento
en nuestras condiciones, distintas de las de otros paises europeos

v Es necesario determinar criterios fiables para poder seleccionar esos
caracteres en los programas de mejora




iQué es FIRCMe?

Red de Excelencia cientifica financiada por el Ministerio de Economia vy

Competitividad que vincula a grupos espaioles de prestigio internacional en
fisiologia y/o genética/mejora de cereales.

¢ Por qué se crea?

2

3) La fisiologia y la mejora no deben dirigirse sdlo hacia el rendimiento,
~? sino también a la calidad.

Rendimiento&Calidad




How climate change threatens to

make our bread less tasty
THE CONVERSATION

Glenn Fitzgerald

Honorary Associate Professor of
Agriculture and Food, University
of Melbourne



Objetivos

Entender cudles son los condicionantes del rendimiento y la calidad de los
principales cereales y contribuir de este modo a su mejora genética.
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¢Quiénes somos?

La Red esta coordinada por un Consejo de Coordinacién conformado por los
Responsables ante la Red de cada uno de los 9 grupos que la forman

*Nieves Aparicio (ITACyL)

elker Aranjuelo (CSIC/UPNA) 8 Andorra
*José L. Araus (UB) o= g 8 8 Bgm
pOOﬂO 8
*Patricia Giraldo (UPM) Ngd
*Ernesto Igartua (CSIC-EEAD) Bortugal Shalin Valencia
*Rosa Morcuende (CSIC-IRNASA)  “isbon
*Alejandro Pérez (IFAPA) Rl % A
o Grarcl'ada jl}a”ot'
*Elena Prats (CSIC-IAS) oMalaga

Gibraltar

*Gustavo Slafer (UdL)



Giraldo &Prats.pptx

¢Quiénes somos? 8-

Valencia
S

Fisiologia y mejora de cultivos aqre e
AGROTECNIO y Univ. Lleida AL N

Umiversinat de Licida

Laboratorio de Fisiologia de Cultivos: entendimiento de las bases
fisioldgicas a escala cultivo y su aplicacion tanto al manejo como a la
mejora (trigo, cebada, maiz y soja).

Laboratorio de Mejora de Cereales: obtencidon de nuevas variedades de cebada con
beneficios para la alimentacion humana (B-glucanos, y de antioxidantes).




¢Quiénes somos?

Ecofisiologia de cereales RS T /7 g
. . . BARCELONA ]
Universidad de Barcelona ;
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Ecofisiologia de cereales: productividad de cereales y su respuesta
frente a las condiciones ambientales adversas, en especial estreses
abidticos como la sequia, salinidad, calor y déficit de nitrogeno tanto
en cereales C3 (trigo duro y harinero y cebada) como C4 (maiz).




¢Quiénes somos?

Fotosintesis y’ N fg aaaaaaaaaaaaaa
IRNASA CSIC (Salamanca) ™= smsesmes ; °°°°°
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Seville Algier
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Fotosintesis: comprension de los mecanismos de regulacion
implicados en la respuesta de trigo y cebada a diferentes condiciones
ambientales, integrando los cambios a nivel bioquimico y molecular
con las respuestas fisiologicas de la planta entera al ambiente.




¢Quiénes somos?

Genética y desarrollo de materiales vegetales
EEAD-CSIC (Zaragoza)

Genética y desarrollo de materiales vegetales: obtencion de
variedades y estudio diversidad genética de las variedades locales
(principalmente cebada) para encontrar caracteres favorables de
adaptacion, descifrar su control genético, y transmitirlos a
programas de mejora




i Quiénes somos?

Agricultura sostenible y cambio climatico /? g“w
IdAB CSIC/UPNA/ GobNavarra Id 4B ;
Agricultura sostenible y cambio climatico: identificacion los procesos e

agrondémicos, fisioldgicos y moleculares implicados en la produccion y
calidad nutricional, sostenible y eficiente, de cereales y forrajeras
crecidas en diferentes ambientes.




¢ Quiénes somos?

Mejora de cereales y agronomia ;;w;g Ggcc
ITACyL (Valladolid) @&y ivctsecs
AGRARIO e

Aovia de Castlla y Ledn
Cormaans de Agre itera y Ganade s <r‘
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Mejora de cereales y agronomia: adaptacion fisiolégica a condiciones
ambientales, en particular de la respuesta a la vernalizacidon y
fotoperiodo tanto en cebadas como en trigos

Valencia
)
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¢ Quiénes somos?

IFAPA
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Mejora de trigo
IFAPA (Cdrdoba)

Gibraltar

Mejora de trigo: mejora genética de trigo, tanto duro como harinero
por resistencia a enfermedades y otros estreses, aumento en el
rendimiento y la calidad,




¢Quiénes somos?

Mejora genética de plantas

Universidad Politécnica de Madrid g 8
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Departamentos de Biotecnologia-Biologia vegetal y Quimicay
Tecnologia de Alimentos de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agrondmica, Alimentaria y de Biosistemas.

Cluster Agroalimentacion y Salud del CEl Moncloa.

#

o =

—

Valencia
o

&
dz
=]



1. Mejora genética de la calidad de trigo duro y trigo blando

Analisis de prolaminas por SDS-PAGE Pruebas de calidad
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Contenido en proteina (NIR)
Test de sedimentacion
Contenido en amilosa
Contenido en carotenoides
Dureza
Mixagrafo
Alvedgrafo
» Analisis de la influencia en la calidad en lineas segregantes Extenségrafo

> ldentificacidn de nuevos alelos

» Desarrollo de marcadores moelculares

» Encuesta de calidad de los trigos espafioles (hasta 2017) 000/4 Ksodiaciin Eysifioks e
(=)

- A Técnicos Cerealistas

Viscoanalyzer




2. Variabilidad genética del germoplasma de gramineas

Proyecto AGL2016-77149 “CARACTERIZACION DE VARIEDADES LOCALES ESPANOLAS DE TRIGO,
IDENTIFICACION DE MARCADORES MOLECULARES ASOCIADOS A CARACTERES AGRONOMICOS Y
SELECCION DE GERMOPLASMA PARA PREMEJORA”

Objetivo: caracterizacién genética y fenotipica de dos colecciones de variedades locales espafiolas de trigo duro y blando.

Genotipado masivo mediante GBS (Genotyping By  Fenotipado

Sequencing), y determinacién de la variaciéon * evaluacion de caracteres agromorfolégicos
alélica para genes relacionados con caracteres de * requerimientos de vernalizacion y fotoperiodo
interés: * desarrollo y arquitectura del sistema radicular
* habito de crecimiento y fotoperiodo, * resistencias a royas

* tolerancia a estrés hidrico, * propiedades reolégicas de las harinas.

* eficiencia en el uso del nitrégeno
* resistencias a royas
* proteinas implicadas en la calidad funcional.
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2. Variabilidad genética del germoplasma de gramineas

Proyecto AGL2016-77149 “CARACTERIZACION DE VARIEDADES LOCALES ESPANOLAS DE TRIGO, IDENTIFICACION DE
MARCADORES MOLECULARES ASOCIADOS A CARACTERES AGRONOMICOS Y SELECCION DE GERMOPLASMA PARA
PREMEJORA”

Objetivo: colecciones de variedades locales espaiolas de trigo duro y blando.

RENDIMIENTO Y CALIDAD EN CAMPO
ADAPTACION A LA TEMPERATURA
DESARROLLO DE RAICES
RESISTENCIA A ENFERMEDADES
CALIDAD REOLOGICA DE HARINAS

MEJORA EN EL SIGLO XXI:
Marcadores moleculares
para busqueda de genes
responsables de......

e ———
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3. Mejora de cereales para una agricultura sostenible ﬁ'g

Proyecto AGRISOST (“Sistemas Agrarios Sostenibles. Manejo de carbono, nitrégeno y agua para optimizar
produccién y calidad”, 2014-2018) financiado por la Comunidad de Madrid y en el que participan tanto
Grupos de Investigacion de la UPM y del INIA como empresas colaboradoras.

Objetivo: Identificacion de germoplasma de trigo adaptado a bajos niveles de aporte de N y con buena
calidad panadera y semolera.
Evaluacién (en trigo blando y duro) de variedades locales, variedades mejoradas entre 1950-1990 vy
variedades mejoradas en los ultimos 20 afios para:

1.-Diferencias en rendimiento y sus componentes, en agromorfologia y fenologia

2.-Diferencias en calidad funcional y nutricional

[ Test Sedimentacion SDS ]
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¢ Quiénes somos?

Mejora genética de cereales b3 i

aaaaaaaaa
3

IAS CSIC (Cérdoba) #CSIC |«wIAS Y~ f
El laboratorio de Mejora por resistencia a estreses bioticos y i a0 T Ees

abioticos: mejora del rendimiento y calidad en avena, para su
adaptacion a condiciones de cultivo mediterraneo.

El laboratorio de Mejora genética de cereales: utilizacidon de la hibridacién
interespecifica para la creacién de variabilidad genética

El laboratorio de Transformacion genética y gendmica funcional: desarrollo de nuevas
variedades de cereales de gran calidad, alto rendimiento y con muy bajo contenido en
gluten aptas para el colectivo celiaco y sensibles al gluten no celiacos.

El laboratorio de Gendmica y seleccion asistida por marcadores: identificacion de las
bases genéticas de caracteres relacionados con la calidad y el rendimiento en cereales.




El laboratorio de Mejora por resistencia a estreses bioticos y abioticos:

Mejora de la avena para su adaptacion a condiciones de cultivo mediterraneo.

Superficie cultivada avena Rendimiento
1200000 o 40
(=]
1100000 g 30 - 2,7 veces
: K 1000000
& .7 3 © 20
e 900000
5, ,@_‘é L
2 2 800000 |- 07T
I SARRY 700000 | 0 :
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Inestabilidad del rendimiento (estreses
bidticos y abidticos)

Variedades mejoradas en paises del norte
como variedades de primavera y usadas
como variedades de invierno en el
Mediterraneo

Poco esfuerzo de mejora (baja ganancia
anual)

=—Spain ——> 22 Kg /year
=——Ireland —> 112 Kg /year
=——France ——> 52 Kg /year

Tonnes / Ha




Coleccion de + de 700 entradas mediterraneas

-Estudios de diversidad genética

5 . "\DIVERSIDAD

-"Genome Wide Association Mapping”

-"Population Genomics”

Estudios tanto en la coleccion como en
cruzamientos que hemos realizado

-Fenotipado en campo e invernadero

-Estudios interaccién genotipo x ambiente

SELECCION
-Evaluacion de las variables climaticas

gue mas influyen en determinadas
variedades y/o caracteres agronémicos

-"Genomic selection”

Investigamos las bases de los mecanismos de
resistencia a estreses

-Histologia/microscopia

BASES FISIOLOGICAS
&
MOLECULARES

-Senalizacion celular

-Metabolémica

-Expresion génica etc...




Actividades

1 Simposios abiertos

El 12 celebrado en Zaragoza, 9y 10 de Abril de 2018.
Organizado en colaboracion con la Red de Cereales y Leguminosas del CIHEAM

| Simposio Espafiiol de Fisiologia y Mejora de Cereales redtemitica

AGL2016-81855-REDT

Zaragoza, 9-10 Abril de 2018 i‘i = ] N M
S AV TARAGOZA

N
N
N
N
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N
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« Libro de Absfracts
« Presentacion de Posters

« Transporte Simposio

« Flyer Simposio

« Fecha limite envio resimenes

21 de marzo de 2018

(solo se considerara la
EiRCMe (Fisiologfa del Rendimiento y Calidad para la Mejora de Cereales) es una Red de posibilidad de presentacion Oral
Excelencia cientffica financiada por |a Agencia Espafiola de Investigacion que vincula 2 a los resumenes enviados
algunos de los grupos espaoles de prestigio internacional en fisiologia yfo genética/mejora hasta el 28 de Febrero)
de cereales. El objetivo primario de la Red es generar actividades que maximicen
oportunidades de entender cuéles son los ici i icos y icos del
rendimiento (tanto potencial como en condiciones adversas) y la calidad (tanto funcional
como nutrici de los princii cereales y ibuir de este modo a su mejora genética.
Para ello, la Red realiza acciones que promuevan la comunicacion, la investigacion, y la
interacionalizacion de los grupos de investigacion

Paralelamente, |3 Red de Cereales y Leguminosas del CIHEAM que ha estado unos afos
inactiva, tiene como objetivo el intercambio periddico de informacion y resultados de
investigacion sobre la adaptacion y la calidad de estos cultivos de fundamental importancia
en el Mediterraneo.

Estas dos Redes han decidido organizar conjuntamente el | Simposio de Fisiologfa y Mejora
de Cereales abierto a toda la comunidad cientifica mediterranes interesada en estas areas
tematicas, aunque las contribuciones de paises no mediterraneos también serén
bienvenidas.




Actividades

1 Simposios abiertos

Proximamente: SEFiMec Il

Il Simposio Espaiol de Fisiologia y Mejora de Cereales
Cérdoba 6y 7 de Marzo de 2019

[ SIMPOSIO ESPANOL
v DE FISIOLOGIA
Y MEJORA DE CEREALES

CORDOBA 6-7 DE MARZO DE 2019
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Actividades

1 Simposios abiertos

Abierto plazo de inscripcion
www.sefimec.csic.es

IMICIO  PROGRAMA PONENTES |INSCRIPCIONES RESUMENES PRESENTACIONES LUGAR NOTICIAS CONTACTO

MINISTERIO

. 11 SIMPOSIO ESPANOL ﬁ,?iy:prngwm

|| DE FISIOLOGIA S
'Y MEJORA DE CEREALES

CORDOBA 6-7 DE MARZO DE 2019 ?ig S lg g

Universitat de Licida

se organiza en el mareo de la Red de Excelencia

Cientifica (Fisiologia del Rendimiento y Calidad para la Mejora de Cereales) financiada por la Agencia Espafiola de
Investigacién gue vincula a algunos de los grupos espaiioles de prestigio internacional en fisiologia y/o genética/mejora de cereales. E1
objetivo primario de la Red es generar actividades que maximicen oportunidades de entender cuiles son los condicionantes
fisiologicos y genéticos del rendimiento (tanto potencial como en condiciones adversas) y la calidad (tanto funcional {3 sefimec 100ct

como nuiricional) de los principales cereales y contribuir de este modo a su mejora genética. Para ello, la Red realiza

. . .y . . ., . . . .y . - s 1CC8S0 T web
aceiones que promuevan la comunicacién, la investigacin, y la internacionalizacidn de los grupos de investigacion. Faraun s o rapido a (a web del I

En el marco de esta Red se organiza abierto a toda la comunidad cientifica mediterrinea interesada en estas dreas Simposio Espafiol de Fisialogia y mejora

. S . P .. PR . de Cereales, escribid "sefimec® enla
tematicas, aunque las contribuciones de paises no mediterraneos también seran bienvenidas.

El objetivo de este Simposio es crear un espacio fértil para el intercambio v la posibilidad de facilitar sinergias entre barra de busqueda de Google y ya

grupos cientificos gue trabajan en temas de fisiologia, genética y mejora de cereales. Las colaboraciones y sinergias entre grupos aparece posicionada en primer lugar

. . . . " . e e e . . . . . I W f:
espafioles y de otros paises en estos campos cientificos mejoraran los niveles de multidisciplinariedad, impacto e internacionalizacion de la para una mayar facilidad de accesa

actividad investigadora que ya realizan, en la busca de soluciones para la agricultura global, y en particular la de zonas mediterraneas, Por ello,
este evento puede facilitar el establecimiento de consorcios que potencialmente pudieran participar en acciones de la iniciativa - o W Twitter




Actividades

2_/, Talleres de discusion

» El objetivo principal de los talleres es maximizar las
probabilidades de encontrar potenciales sinergias de
investigacion entre los miembros de la red

» Se organiza uno cada afio (coincidiendo con el simposio)




Actividades
1

—

2

3 Articulos conjuntos
» Articulos cientificos

Review/Meta-analysis sobre “Is stay green (or delayed
senescence) relevant for further raising yield in wheat

and barley?”




Actividades

3 Articulos conjuntos

» Articulos cientificos
» Articulos de divulgacién

Manifiesto por la
Investigacion en cereales




Hay que producir mas cereales y de calidad

Ill

Sirve en este caso el “éque inventen ellos?”...
No (no sdlo), y menos con el cambio climatico

é¢Sabemos y podemos hacerlo?

Asociados, si, y la investigacion es barata




Actividades
1

—

2
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4 Pagina Web

Esta pagina web presenta los elementos mas salientes de la
estructura y propositos de la Red asi como las actividades
programadas (e incluira las presentaciones que se hagan en
las mismas).

https://fircme.wixsite.com




Actividades
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5 Actividades Institucionales
>

CURSO “Breeding for small grain cereal crops in a climate change scenario”. |IAMZ-
ICARDA-ClimBar project. Zaragoza (Spain), February 19-23, 2018

> OPTIMIZANDO EL USO DE R PARA ANALISIS DE DATOS EN AGRONOMIA Y ECOLOGIA.
Fecha de celebracidon: del 12 al 15 de marzo de 2018

> BIOINFORMATICA Y ANALISIS DE SECUENCIAS NGS. Fecha de celebracién: del 9 al 13
de abril de 2018

> FORMACION EN LABORATORIOS DE BIOSEGURIDAD DE PATOGENOS DE PLANTAS IL.
Fecha de celebracidon: del 11 al 15 de junio de 2018

» CURSO ANALISIS DE IMAGENES RGB PARA EL CALCULO DE iNDICES DE VEGETACION. 14
Junio 2018. valladolid




Fin ultimo

FUENTES GENETICAS uso de la dlver5|dad

Promover la integracion de la
investigacion del sector
publico y privado, casas

comerciales y agricultores para
la mejora del rendimiento vy la
calidad de los cereales en
Espaina
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Fin dltimo
Ejemplos en otros paises:

BreedWheat (Francia)

~—
15 public research laboratories . .K'e-
DESPREZ
Centre INRA Rhéne-Alpes-Auvergne
UMR GDEC (INRA-Univ. Blaise Pascal) ot
UMR GAEL (INRA-UPMF)
Centre INRA Angers-Nantes P
UPR BIA (INRA) ARVALIS == |
Centre INRA Versailles-Grignon frstiyes "A“T‘""' = Tlra‘xsfertl ?‘ \ "
US EPGV (INRA) = "\RA

UMR GQE (INRA-Univ.Paris Sud-CNRS-AgroParisTech)
URGI (INRA)

UMR BIOGER-CPP (INRA-AgroParisTech)

UMR ECOSYS (INRA-AgroParisTech)

UMR Agronomie (INRA-AgroParisTech)
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Nantes

UMR SADAPT (INRA-AgroParisTech) @
Centre INRA Bordeaux E Limagrain @ B'dyer,
UMR BFP (INRA-Univ. Bordeaux I&I1) - oo :
= INRA A
Centre INRA Toulouse T e biogemma
UPR CNRGV (INRA) wuwos  Rhdne-Alpes-
Auvergne

Centre INRA PACA P [NRA -~SAussape ) Z=INRA

UMR EMMAH (INRA-Université d’Avignon) 1A e
- s de génét A-G-
ource de génétique @RA GT

syngenta

Le LIMOS (Université Blaise Pascal)

GEVES (Groupe d’Etude et de contrdle des Variétés
Et des Semences) P
Toulouse

1 technical institute

ARVALIS - Institut du végétal 10 private companies

1 competitiveness cluster Agri-Obtentions Limagrain Europe

Céréales Vallée Bayer KWS Momont
Biogemma RAGT 2n

1 company specialized in project Caussade Semences SECOBRA Recherches

management and technology transfer Florimond Desprez  Syngenta

INRA Transfert
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Fin ultimo
Ejemplos en otros paises:

Desing Wheat for the Future (Reino Unido)

o
, Ea rlham
Institute
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ROTHAMSTED \ John Innies Centre
RESEARCH P
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Fin ultimo
Ejemplos en otros paises:

PROWEINZEN ALLIANCE FOR WHEAT RESEARCH AND BREEDING (ALEMANIA)

\ UNIVERSITAT
:—fy@ HOHENHEIM
‘ .- | |
UNIVERSITAT EEINY
FrAacT ) Syngenta
struberesearch A1)
EE 27 ¥smooma W
v nar LFL




Fin ultimo

Y Espafa?




Muchas gracias




