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Mision: estrategia para la sostenibilidad de |a agricultura

Respuestas reales a los problemas del sector agrario en Espafia
v’ Sistemas de produccion vegetal eficientes - mantengan niveles de produccion,
buena calidad del alimentos, eficiencia uso de insumos y minimo impacto en

el medio:

Lineas de investigacion

v" Suelos productivos y sostenibles

El uso de fertilizantes mas eficientes que incluyen inhibidores de la nitrificacién o
técnicas de agricultura de conservacion permiten mantener el suelo fértil mas
tiempo reduciendo el impacto en el medio ambiente (estrategias de mitigacién
de emisiones de GEl en sistemas agrarios)

v’ Calidad de la produccién vegetal
Promover el cultivo de variedades mas eficientes en el uso de nutrientes,
particularmente del nitrégeno, y resistentes a la contaminacion urbana (ozono)

v" Modelizacién
Uso de modelos de simulacion, permite explorar distintos escenarios sin
necesidad de probarlos experimentalmente.
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Agricultura de conservacion

Esencial para garantizar la
sostenibilidad de los

Principios:
v" Minima alteracién del suelo (laboreo) agrosistemas extensivos en
v’ Cubierta permanente del suelo zonas semiaridas

v" Rotacidn de cultivos

Espania se adhiere a la iniciativa “4 por mil” lanzada por el
Gobierno francés en la COP 21

o mprimir & Descargarenror () @) H Avuda
11272015 Galeria

Mas de 30 paises se suman a la iniciativa, entre ellos, Nueva Zelanda, Australia, Estados
Unidos, Reino Unido, Uruguay y Espafia, junto a organizaciones como la FAO, CIHEAM y
CGIAR

La directora general de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico, Valvanera Ulargui, ha
firmado hoy esta iniciativa en representacion del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente:

Espaiia se ha sumado hoy a “4 por mil*, una iniciativa pionera en el &mbito de la seguridad Ver tados
alimentana y el cambio climético que consiste en aumentar la capacidad de absorcion de los
suelos agricolas en un 0,4 por ciento.

El Gobiemo de Francia, coincidiendo con el afio internacional de los suelos y la importancia de
éstos en la mitigacion del cambio cimatico, ha lanzado esta iniciativa, que ha sido firmada hoy por
la directora general de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico, Valvanera Ulargui, en

1 del Min de Agricultura, A ion y Medio A de Espafa
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Suelos productivos y sostenibles: agricultura de conservacion y GEl

Grupo de Investigacidn: Suelos y Aplicaciones Medioambientales (CASAM)

Dr. Rafael Espejo
Catedratico de Universidad en el Departamento de Edafologia
y Quimica Agricola de la Universidad Politécnica de Madrid

Miembros del grupo

Lineas de trabajo

v’ Calidad del Suelo

v’ Secuestro de carbono y cambio climatico
v Agro-climatologia

v’ Cartografia de Suelos y SIG

v’ Suelos contaminados
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AGRISOST : Sistemas Agrarios Soste

Suelos productivos y sostenibles: agricultura de conservacion y GEl

Grupo de Investigacion: Suelos y Aplicaciones Medioambientales (CASAM)
Ensayo de campo: 2005, sembro la misma dosis de una
mezcla de forrajes

No laboreo

+enmienda

L

No laboreo -

enmienda X Wb £ T mte 0 o8

B Fﬁ,fwfpp-'_. = =~ Laboreo : e
' B AL +enmiend 07 st

4 tratamientos, 4 repeticiones de campo

Facttqr pdrir:cti)palr No laboreo Enmienda calcica
PO de faboreo espuma de azucareria

Factor secundario: VS yeso rojo
aplicgcién de laboreo residuo basico de
enmienda

convertidor
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Suelos productivos y sostenibles: agricultura de conservacion y GEl

Grupo de Investigacidn: Suelos y Aplicaciones Medioambientales (CASAM)

Agregacion del suelo
Agregados estables al

% 100 agua
90
80
B No laboreo
70 B Laboreo

AEA1-2mm (%)

Enmienda sin diferencias
No laboreo favorece |la formacion de agregados estables al agua
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Grupo de Investigacidn: Suelos y Aplicaciones Medioambientales (CASAM)

Efecto de laboreo en agentes de agregacion

No laboreo favorece la acumulacion de COT, COP, Ny Ca
en superficie
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Suelos productivos y sostenibles: agricultura de conservacion y GEl

Grupo de Investigacidn: Suelos y Aplicaciones Medioambientales (CASAM)

Desarrollo y la produccién del cultivo

= Campafia 2010-2011
% Laboreo
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Grupo de Investigacidn: Suelos y Aplicaciones Medioambientales (CASAM)

Caracteristicas de retencion de agua (0-5 cm)

0.7 - b d Il No laboreo
5 —~ 0.6 - B Laboreo
o E 05 A
S o 04 - a
.: E . b
E 3« 0.3 n a
Q0
i 0.2 - b
= 0.1 +
% 6E-16 -
e -0.1 - Saturacion Agua Capacidad de  Punto de Capacidad
%) gravitacional campo marchitez retencion
. e
8 disponible
g No laboreo mejores da caracteristicas de retencion de
< agua




.
& gr Suelos productivos y sostenibles: agricultura de conservacion y GEl
&g

Grupo de Investigacidn: Suelos y Aplicaciones Medioambientales (CASAM)

Produccion por tipo de laboreo
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Grupo de Investigacidn: Suelos y Aplicaciones Medioambientales (CASAM)
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% de germinacion era mayor en las parcelas no labradas que en las labradas
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Grupo de Investigacidn: Suelos y Aplicaciones Medioambientales (CASAM)

Efectos del tipo de laboreo sobre CO en 0-5 cm
Carbono orgéanico total (g kg™?)
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Conservacion y Manejo de Suelos. Produccion Vegetal”(COSVE)

Dr. José Luis Tenorio
Investigador Titular del Instituto Nacional de Investigacion y
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).

Miembros del grupo

Lineas de trabajo

v" Indicadores fisicos, quimicos y
bioldgicos del suelo.

v’ Biologia, ecologia y dindmica
poblacional de malas hierbas.

v’ Control sostenible de malas hierbas.
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Conservacion y Manejo de Suelos. Produccion Vegetal”(COSVE)

El ensayo de Agricultura de Conservacion en La Canaleja

* Finca de La Canaleja en Alcala de Henares
* Clima semiarido, media 353 mm ano!

e Split plot de 4 bloques al azar x 3 sistemas de
laboreo x (4 parcelas en rotacién + 1 monocultivo de
trigo) = 60 parcelas.

e Textura franco-arenosa, moderadamente alcalinoy
bajo contenido en materia organica.

e Estudio de larga duracidon: 25 afnos
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Suelos productivos y sostenibles: agricultura de conservacion y GEl
Conservacion y Manejo de Suelos. Produccion Vegetal (COSVE)

v’ Estado de la red tréfica edéfica en sistemas de no laboreo vs laboreo
v’ Estado de la red trofica edafica en un sistema en rotacion frente al trigo
en monocultivo a dos profundidades

HERBIVORY / PEST

ORGANIC MATTER
ROOT EXUDATES
AMENDMENTS

%

NUTRIENT MINERALIZATION SESasiiss
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1. La biomasa de nematodos patdégenos es mas alta en el monocultivo que en la
rotacion

Biomasa de nem.
patogenos
(mg /100g suelo seco)

e

0 100 200 300 400 500

B Trigo ™ Rotacion

2. La complejidad de la red tréfica edafica se incrementa la reducir la
perturbacion en el monocultivo, y es mas alta en el minimo laboreo en la rotacion

Complejidad Red Complejidad Red
Trofica Trofica
150 150

100 100

50 50
'm B I ' W I =
TLT TML TNL RLT RML RNL

Q
)
(V)]
O
V)]
(V)]
O
e
(O
| -
Q0o
<
(9]
q0)
-
Q
+—
i
V)]
F__
V9]
@)
£
(a'et
)
<




Qo
<
(Vp]
(O
-
Q
+—
e
Ve
|_
v
@)
4
oc
O
<

Suelos productivos y sostenibles: agricultura de conservacion y GEl

CONCLUSIONES

v’ Las practicas de Agricultura de Conservacion acumulan mas contenido en
materia organica (C y N), sobre todo en la superficie comparado con el LT.

v" El mayor contenido de materia organica en NL favorece la estructuracion
del suelo, ya que se encuentra una cantidad significativamente mayor de
agregados estables al agua en NL comparado con el LT.

v’ Las parcelas en NL son capaces de mantener una comunidad microbiana
mayor y mas activa (con una mayor respiracion basal, mayor actividad
enzimatica y mas eficientes en el uso del C) que las de LT.
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Suelos productivos y sostenibles: agricultura de conservacion y GEl

Gl: Contaminacidn de agrosistemas por practicas agricolas (COAPA)

Dr. Antonio Vallejo
Catedratico de Universidad en el Departamento de Quimica y
Tecnologia de Alimentos de la Universidad Politécnica de Madrid

Miembros del

.....
i

grupo
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Lineas de trabajo

v Determinacion de emision de gases de efecto invernadero en suelo agricolas
v’ Volatilizacién de amoniaco desde sistemas agrarios y ganaderos

v" Contaminacién de acuiferos por nitratos

v' Aprovechamiento agricola de residuos organicos
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Emisiones de GEl en sistemas agrarios:

v 24% de las emisiones globales (junto con sistemas forestales y otros usos de suelo)

v’ La agricultura puede ser parte de la solucidn para frenar los efectos del cambio
global

/§‘> Emisiones de GEI en sistemas agrarios \ 6 Sumideros \

Oxido Nitroso (N,0)

Metano (CH,) Didxido de C (CO,) Secuestro C
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Gl: Contaminacidn de agrosistemas por practicas agricolas (COAPA)

. Emision de N,O
Aspectos a considerar: I Nitratos en agf,asl
v Incrementar el C orgénico del suelo implica aportar N NH;...

Buscar estrategias de fertilizacion compatibles con la

agricultura de conservacion y que reduzcan las
emisiones sin afectar a los rendimientos

Estrategias:
v Fuente
v Momento de la aplicacién
v’ Dosis
v’ Interaccidén con el riego
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Buscar estrategias de fertilizacion compatibles con la agricultura
de conservacion y que reduzcan las emisiones sin afectar a los

rendimientos

Secano Calidad pa\naNa m \

W
w wun

v’ Sustitucion de la urea por Nitrato Amdnico Calcico

N
~

< <
o UV kB, U N
1 | I 1 | I

v Uso de inhibidores de la nitrificacidn y ureasa con urea

N en grano (%)
=

o

Emisiones por kg de cosecha

//
//

|
_aaN
EUN (%)

=
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Gl: Contaminacién de agrosistemas por practicas agricolas (COAPA)

Buscar estrategias de fertilizacion compatibles con la agricultura

de conservacion y que reduzcan las emisiones sin afectar a los
rendimientos

Regadio
v’ Fertilizacion integrada
Riego por goteo
Fertirrigacion
Uso de inhibidores de la nitrificacion/ureasa

AN N NN

Sustitucidn urea por fertilizantes organicos

Emisiones N,0/kg N asimilado por el
cultivo

g N-N20/kg N cultivo
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Gl: Contaminacidn de agrosistemas por practicas agricolas (COAPA)

Buscar estrategias de fertilizacion compatibles con la agricultura

de conservacion y que reduzcan las emisiones sin afectar a los
rendimientos

Regadio

v’ Fertilizacién integrada

% v" Riego por goteo
o v’ Fertirrigacién
E v" Uso de inhibidores de la nitrificacién/ureasa
L . L4 epge ’ .
o0 v’ Sustitucion urea por fertilizantes organicos
wn a— = =
© Emisiones N,0/kg N asimilado por el
GE) is | cultivo ‘
’ ]
+ £ i |
(Op] 535 4 i
e = 5 1 I
1
2 i
— Z 45 :
W .
O 05 :
V) 0 - : ! : :
o~ ASPERSION GOTEO UREA PURIN PURIN + INH UREA +
m NITRI COMPOST
O

Guardia y col., 2016
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Gl: Contaminacidn de agrosistemas por practicas agricolas (COAPA)
CONCLUSIONES

1. Las estrategias de agricultura de conservacidon, pese a no influir de forma
notable en las emisiones de N,O, presentan el potencial de reducir las
emisiones de GEI por kg de cosecha, principalmente a través del secuestro de C.

2. Potenciar el secuestro de C y mantener/incrementar los rendimientos requiere
aportar N, y por tanto buscar estrategias para optimizar el uso de los
fertilizantes reduciendo las pérdidas de N.

3. El uso de inhibidores de la nitrificacién y/o ureasa, sustituir la urea por nitrato
amonico calcico, ajustar la fertilizacion N a las necesidades del cultivo o mejorar
el manejo del riego (riego por goteo/fertirrigacidén) son algunas de las estrategias
de manejo mas prometedoras para reducir las emisiones sin penalizar los
rendimientos en zonas semiaridas/mediterraneas.

Utilizacion de
inhibidores de
la actividad
ureasay dela
nitrificacion

Ajustar la dosis
de fertilizante
alas
necesidades
de la planta

Mejorar el uso
del aguaen el
riego
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Suelos productivos y sostenibles: eficiencia del uso de N

Gl: Sistemas Agrarios (AgSystems) “E - torms

Dr. Miguel Quemada Saenz-Badillos
Catedratico de Universidad en el Departamento de Produccion
Agraria de la Universidad Politécnica de Madrid

&

EURDCHEM
AGRO

Lineas de trabajo

v' Manejo de agua y nitrdgeno en sistemas agrarios

v" Modelizacién de cultivos y de sistemas agrarios

v Incertidumbres asociadas a las proyecciones de impacto del cambio en
sistemas de cultivo. Adaptaciones
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Suelos productivos y sostenibles: eficiencia del uso de N
Gl: Sistemas Agrarios (AgSystems)

Aspectos a considerar:

v' Efecto de los fertilizantes con inhibidores de la nitrificacion en el N
residual y la eficiencia de uso del N

Los objetivos de este trabajo fueron:

v' Comparar el efecto de los fertilizantes-NI con los convencionales
aplicados en maiz durante dos campafias consecutivas en rendimiento
y NUE

v’ Determinar el efecto residual de los fertilizantes-NI en un cultivo de
girasol no fertilizado en una tercera campana

v’ Estudiar las fuentes posibles de N residual analizando en laboratorio
las muestras del ensayo de campo
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s Gl: Sistemas Agrarios (AgSystems)
2013 2014 2015
Maiz Maiz Girasol

Tt

Aplicacion fertilizante

11

Tratamientos:

E = Control: 0 kg N/ha

Qb CONTROL
<

é » Nitrosulfato amdnico (ASN) a baja dosis: 130 kg N ha! ASN-130

Q

1%

%) = Nitrosulfato amdnico (ASN) a dosis recomendada: 170 kg N hat ASN-170

(I./_;

Q = ASN + DMPP (ENTEC") a baja dosis: 130 kg N ha™! ENTEC-130
oc

O ENTEC-170
<

ASN + DMPP (ENTEC®) a baja dosis: 170 kg N ha'!
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Suelos productivos y sostenibles: eficiencia del uso de N

Gl: Sistemas Agrarios (AgSystems)
Resultados maiz 2013 y 2014

2013 2014

S
oS O
T 1

e
T

Ny A N X
e
T

N recuperado (%)_
-

e

ASN- 130 ASN-170 ENTEC 130 ENTEC- 170 ASN- 130 ASN 170 ENTEC 130 ENTEC- 170

Resultados: Maiz/Maiz/Girasol

2013 = 2015
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Suelos productivos y sostenibles: eficiencia del uso de N

Gl: Sistemas Agrarios (AgSystems)
CONCLUSIONES

v’ El fertilizante ENTEC® aumentd la eficiencia de uso de N en una rotacidn
de cultivo de tres afos al comparar con ASN convencional

v" Al afilo siguiente después de la aplicacion, la dosis de aplicacién de
ENTEC® se redujo en un 23% con respecto a la recomendada en la region
(170 kg N ha) sin que disminuyese el rendimiento o la calidad del maiz

v El girasol sin fertilizacién cultivado después del maiz fue capaz de extraer
mas N en los tratamientos previamente fertilizados con ENTEC® que en
los de ASN

v El efecto residual de los tratamientos con ENTEC® se explicé por un
aumento de las fuentes de N no disponible durante al menos un ano, que
después fueron liberadas y absorbidas por el cultivo siguiente. Estas
fuentes fueron el N en la biomasa microbiana y el NH,* no intercambiable
fijado en las arcillas.
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Uso de teledeteccion para mejorar el ajuste de la dosis de
fertilizante N y mejorar la eficiencia de su uso

Monitoring: N & W interactions in remote sensing

Crop: Maize, Central Spain
6 N levels x 4 Reps
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Uso de teledeteccion para mejorar el ajuste de la dosis de
fertilizante N y mejorar la eficiencia de su uso
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Suelos productivos y sostenibles: eficiencia del uso de N

Uso de teledeteccion para mejorar el ajuste de la dosis de
fertilizante N y mejorar la eficiencia de su uso

Relacion entre la produccion
de grano y distintos indices

Reflectance indices

Reflectance indices &
Canopy Temperature
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Suelos productivos y sostenibles: eficiencia del uso de N

Gl: Sistemas Agrarios (AgSystems)
CONCLUSIONES

El empleo de sensores remotos, utilizados desde avion o drones, puede ser
de ayuda para ajustar la dosis de fertilizante nitrogenado a las necesidades
del cultivo.

Existen indices relacionados con el estado nutricional del cultivo (TCARI,
R750/710) que se relacionan mejor con el estado nitrogenado del cultivo
gue el comunmente utilizado NDVI.

Aunque el potencial de estas tecnologias es grande, todavia se comete
errores grandes al recomendar las dosis a aplicar, principalmente debido a
la interaccion con otros factores como el estado hidrico del cultivo.

Conviene seguir trabajando para mejorar esta tecnologia a los diferentes

cultivos.
Quemada et al. 2014 Remote Sensing. 6: 2940-2962

Quemada y Gabriel. 2016. Global Food Security. 9:29-35.
Gabriel et al. 2017. Biosystems Engineering, 160: 124-133
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Empleo de cultivos cubierta en sistemas de regadio

Caso estudio actual: Balance de agua y N en maiz con introduccion de
cultivos cubierta

Primavera Verano Otoino Invierno Primavera Verano
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Suelos productivos y sostenibles: empleo de cultivos cubierta

Gl: Sistemas Agrarios (AgSystems)

Empleo de cultivos cubierta en sistemas de regadio

v Sustituir un barbecho de invierno por los cultivos cubierta, sean leguminosas o
gramineas, permite disminuir la lixiviacion de nitratos

v' Los cultivos cubierta reciclan el N de horizontes profundos a la superficie
(gramineas) y fijan N2 atmosférico (leguminosas) permitiendo una disminucién
de la dosis de fertilizante en el cultivo de maiz que lo sigue.

Por estas razones, los cultivos cubierta permitieron una mejora de la eficiencia
del uso del N con respecto al barbecho invernal en el sistema de cultivo.

Una de las claves es la terminacion del cultivo cubierta, si se realiza
adecuadamente se evita la competencia por agua y nutrientes, permitiendo
una mejora de la eficiencia del uso del N con respecto al barbecho invernal en
el sistema de cultivo.

Alonso-Ayuso et al. 2014. PLOS ONE. Vol. 9, Issue 1: e109587
Gabriel et al. 2014. Journal of Irrigation and Drainage Engineering-ASCE
Gabriel et al. 2016. European Journal of Agronomy, 79: 14-22
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Gl: IMIDRA

Dr. Ramdn Bienes
Es Dr. Ingeniero Agronomo y Jefe de Proyectos de Investigacion
del IMIDRA.

Miembros del grupo
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Lineas de trabajo

v’ Estudio de aspectos edaficos y bidticos de suelos

v Anélisis de patégenos en suelos

v’ Valoracion de tasas erosivas por lluvias naturales

v Produccién y calidad del aceite de oliva

v’ Transferencia y seguimiento de la incidencia de la innovacion en el desarrollo rural
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Gl: IMIDRA

El ensayo en cultivo de olivo en la Finca El Encin
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Gl: IMIDRA
El ensayo en cultivo de olivo en la Finca El Encin
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Suelos productivos y sostenibles: empleo de cultivos cubierta

Gl: IMIDRA
El ensayo en cultivo de olivo en la Finca El Encin

Simulador de escorrentia - resultados
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Gl: IMIDRA
El ensayo en cultivo de olivo en la Finca El Encin

Eficacia de diferentes cubiertas vegetales en el control de la erosion
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Gl: IMIDRA
El ensayo en cultivo de olivo en la Finca El Encin

Efecto de la cubierta sobre la produccion (2014-2016)
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Pérdida de produccion de las cubiertas respecto al laboreo en 2016.
Precipitacion: 330 mm en 2014, 250 mm en 2015 y 450 mm en 2016
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Gl: IMIDRA
El ensayo en cultivo de olivo en la Finca El Encin

Efecto de |la cubierta sobre el estrés hidrico del olivo (2017)
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En el momento de maxima ETP (julio) los olivos con Laboreo y Yeros estaban mas
estresados = posible incidencia en el tamafio final de los frutos
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AGRISOST

Gl: Mejora Genética de Plantas (MGP)

. Al Dr.José Maria Carrillo

Profesor Emérito en el
Departamento de Biotecnologia
y Biologia Vegetal de Ia
Universidad Politécnica de
Madrid.

Miembros del grupo

Dra. Elena Benavente

Profesor Titular de Universidad
en el Departamento de
Biotecnologia y Biologia Vegetal
de la Universidad Politécnica de
Madrid..

Lineas de trabajo

v' Mejora genética de la calidad de trigo duro y trigo blando

v’ Resistencia genética de los trigos hexaploides a Hereterodera y Mayetiola
v’ Variabilidad genética del germoplasma de gramineas

v Brachypodium distachyon

v' Mejora genética de Cultivos Agroenergéticos

v’ Localizaciéon y mapeo cromosdmico de proteinas de reserva en triticeas
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Gl: Mejora Genética de Plantas (MGP)

éExisten variedades de trigo mejor adaptadas a niveles

bajos de fertilizacion nitrogenada?

c
Q TRIGO PANADERO TRIGO SEMOLERO
2
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2 : Vaoors Ry oA y base molecular de Ia
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* Rojo Caravaca * Rubion
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1. Rendimiento y calidad en diferentes niveles de abonado

9 Ensayos o micreoensayos
. - Alcala de Henares, Madrid (Finca La Canaleja, INIA):
2014-15, 2015-16, 2016-17

- Madrid (ETSIAAB-UPM): 2016-17, 2017-18
- (TB) Elorz, Navarra: 2015-16, 2017-18
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2. Caracterizacion genética y base molecular de la respuesta

Eficacia en el uso del N 6 genes de Glutamina
sintetasas en trigo

Asimilacion Arsova et. ol 2012 Trends i Plant Science= ===
Glutamina Sintetasas = = P
(GSs) = I
e ) =
Citosol — GS1 . == = GS1ll_
Cloroplasto— GS2

Transportea la
parte aérea

Absorcion en la raiz
NH, v NO;

Habash et. al. 2007, Theor Appl Genet
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Gadaleta et al. 2011. Funct Integr Genomics

Li et al. 2011. New Phytologist Rendimiento Calidad
Guo et al. 2013. Field Crops Research

Nigro et al. 2016. Frontiersin Plant Sciences (PMG) (GPC)




AGRISOST : Sistemas Agrarios Sosteniole

Calidad de la produccion vegetal: eficiencia del uso de N

Gl: Mejora Genética de Plantas (MGP)

2. Caracterizacion genética y base molecular de la respuesta

# Variabilidad genética

Trigo blando

Expresion genética y enzimatica

Trigo duro

| Todas

” Rendimiento

PMG
Granos/espiga
Espigas/m?

|VARIEDADES | GS1  GS2 | GS1  GS2
MODERNAS | 3 4 2 3
ANTIGUAS | 3 5 2 2
LOCALES | 4 4 2 4
6 g 4 6

Hoja bandera
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Gomunidad
de Madrid 70

Gl: Grupo de ecotoxicologia de la contaminacién atmosférica (GECA)

Dra. Victoria Bermejo-Bermejo

Investigadora del grupo de Ecotoxicidad de la Contaminacion
Atmosférica del Centro de Investigaciones Energéticas
Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)

Miembros del grupo

Lineas de trabajo \ Q

v’ Evaluacidn de los efectos del ozono troposferlco Y de depdsito de nitrégeno
atmosférico en la vegetacion.

v" Modelizacién de los flujos de absorcién de contaminantes atmosféricos en
especies vegetales

v' Definicién de los valores limites de contaminantes que aseguren la proteccion de
la vegetacion

AGRISOST : Sistemas Agrario
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de Madrid 70

Gl: Grupo de ecotoxicologia de la contaminacién atmosférica (GECA)

éExisten variedades de trigo mejor adaptadas a niveles

elevados de ozono troposférico?

TRIGO PANADERO

Objetivos
MODERNAS « Artur Nick
* Berdun v’ Analizar la sensibilidad al ozono de variedades

S  Califa Sur . :
= . Gazul espanolas de los trigo blando
= - Nogal v" Investigar si la seleccion varietal estd
< modificando la sensibilidad al O3 y la
2 resistencia a la sequia
- ANTIGUAS . Ablaca v' Identificar los principales rasgos relacionados
% ﬁ/l?:lzrﬁjs con I? sensibilidad al O3 y la resistencia a la
A - Pané-247 sequia
.- » Yécora
c|7) éSeleccion varietal como estrategia de
8 LOCALES  * Aragon-03 | adaptacién al cambio global?
e » Candeal de Vellisca
0 « Chamorro
D * Mocho Rojo

Rojo Caravaca
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Calidad de la produccidn vegetal: impacto ozono troposférico
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Gl: Grupo de ecotoxicologia de la contaminacién atmosférica (GECA)

Efectos sobre la senescencia de la planta

El ozono acelera la senescencia y reduce la asimilacion de C (fotosintesis)
reduciendo el rendimiento
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Gl: Grupo de ecotoxicologia de la contaminacién atmosférica (GECA)

CONCLUSIONES
= Rendlmlento
v’ Las variedades modernas y antiguas son mas sensibles al O3 que las locales
E v’ Las pérdidas en las variedades mas sensibles se sittan entre el 21 y el 24%.
\/ Hay variedades tolerantes pero menos productivas
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' Contenido hidrico relativo (RWC)
v" El O3 reduce el RWC
.. v El efecto del O3 sobre el RWC fue mds intenso variedades modernas
v Reduccidn en el rango en variedades sensibles fue de: 7-14%.
v' Hay variedades tolerantes
| v/ Todas las variedades moderan estudiadas fueron sensibles al 03
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Politécnica de Madrid y Centro de Investigaciones
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tecnolégicas

ia: 17 NOV 2017
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Participacion: investigadores, empresas, productores, estudiantes
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paml'desarrollo de sistemas agrarios sostenl es

CALIDAD DE LA SUELOS PRODUCTIVOS
PRODUCCION VEGETAL Y SOSTENIBLES MODELIZACION
¢Es posible mejorar la produccion ¢{Como conseguir suelos mas ¢Como decidir hoy la mejor opcion
vegetal reduciendo el impacto en el productivo y sostenible? para desarrollar sistemas agrarios
medio ambiente? e mas sostenibles en el futuro?
El uso de fertilizantes més eficientes que
www.agrisost.org @AGRISOST CM

Dr. Antonio Vallejo Garcia  Maria Arréniz Crespo
Coordinador del programa AGRISOST  Técnico de Gestion I+d+i Porgrama AGRISOST
antonio.vallejo@upm.es /913365652 maria.arroniz@upm.es /913363256
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